
205 

VII. 

Ueber regressive Yeriinderungen der Trichinen 
und ihrer Kapseln. 

Von Dr. Robert Langerhans, 
II.  anatomischem Ass is tenten a m  l~athologlschen Inst i tut  zu  Ber l in ,  

Pr ivatdocenten  an der Universit~it. 

Wenige Jahre nach der bekannten Arbeit yon Z e n k e r l ) ,  
welche fiber die Trichiuenkrankheit der Mensehen Licht verbrei- 
tete, sprach sich V i r chow ~) bestimmt fiber die Verkalkung der 
Trichinen selbst als ein sicheres Zeichen ihres Todes aus, w~hrend 
man frfiher allgemein annahm, dass die Verkalkung der Kapsel 
den Tod des Wurmes anzeige. L e u k a r t  3) giebt an, dass die 
Verkalkung tier Trichinen immer erst erfolge, wenn die Kapsel 
bereits vollstgndig verkalkt sei, w/ihrend V i r cho w  ~) betont, dass 
er h~iufig verkaikte Triehinen in unverkalkten Kapseln gefunden 
babe. Mit der Verkalkung der Kapsel, bezw. der Triehinen hat, 
wie es scheint, die Reihe der pathologischen Vergnderungen in 
der Mehrzahl der F/ille einen definitiven Absehluss gefunden. 
Nur in vereinzelten FSllen sind noch weitergehende Vergnderun- 
gen beobachtet worden. So schildert Mfil ler  ~) Zerfall der ver- 
kalkten Trichinen in Bruchst[ieke und in amorphe KalkbrSekel, 
also den vSlligen Untergang der Triehinen innerhalb der Kap- 
seln. Ferner erwghnt L e u k a r t  6) volIkommen leere Kapseln, 
,,solche also, in denen der abgestorbene Wurm, anstatt zu ver- 
kalken, naeh dem Tode aufgelSst ist". Wahrscheinlich hat auch 

1) Zenker, Ueber die Trichinenkrankheit der 5Ienschen. 1860. Dieses 
Archly Bd. 18. S. 561. 

2) Virchow, Zur Trichinenlehre. 1865. Dieses Archly Bd. 32. S. 353. 
a) Leukart, Die menschlichen Parasiten und die yon ihnen herrShrendea 

Krankheiten. 1876. Bd. IL S. 578. 
4) a. a. O. 
5) Mfller~ Ueber Absterben und Verkalkung tier Trichinen. Dieses 

Archiv Bd. 37. 1866. S. 576. 
s) a. a. O. 
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Virehow Aetmliches gesehen; denn er ~.~hiHerg in der erw~hn- 
ten Arbeit ebenfalls Kapseln (ira Schweit~efleisch), welche der 
Form naeh mit den Trichinenkapseln iibereinstimmten and einen 
brfichigen, kalkigen Inhalt einschlossen; er hielt abet mit seinem 
Urtheil zur{ick, weil in keinem Object ein deutlicher Trichinen- 
leib zn erkennen war. 

Nirgends habe ich eine Mittheilm~g darfiber gefnnden, was 
aus den leeren Kapseln wird, ob aueh an ihnen Veriinderungen 
wahrznnehmen sind; nut I~eukart erw~hnt in seinem Lehr- 
bueh, dass ,,die wuehernde Bindegewebshfil!e mit der Zeit ge- 
wShnlich den ganzen Innenraum durchw'aehst und dabei mit dem 
WurmkSrper in unmittelbare Berfihrung tritt". Er schildert es 
als mSglieh, dass die Trichinen ,,gelegentlich in diesen wuchern- 
den BindegewebscysLen spurlos verloren gehen". Aus dan Wor- 
ten geuka r t ' s  geht nicht ganz Mar hervor, ob er damit eine 
allm'ahliche Verdiekung der vorhandenen derben Kapsel oder 
eine frische zellige Wueherung in der Kapsel meint. Jedenfalls 
ist abet geuka r t ,  soviel ich sehe, der Einzige, der eine Ver- 
~inderung der Kapsel besehreibt. 

Ieh mSchte deshalb im Folgenden kurz fiber einen Trichi- 
nenNI1 beriehten, der sieh durch sein Alter und die weitgehen- 
den Veriinderungen der Trichinen und dot Kapseln auszeichnet. 

Die Tr~gerin der Trichinen war eine 51 Jahre alte Arbei- 
terfrau Bartke geb. Riemann, welche am 10. Juli 1892 auf der 
Leyden'schen Abtheilung des Charit6-I{rankenhauses an den 
Folgen eines schweren Herzfehlers gestorben war. 

Du das Sectionsprotoeoll sehr lang ist, und zu der vorlie- 
genden Frage keine Beziehung hat, so gebe ich, der Vollstiin- 
digkeit halber, nut die an und f/ir sich interessante Diagnose 
des Sectionsprotocolles wieder. Section dea 12. Juli 1892: 

Endoearditis chroniea fibrosa retrahens aortica, mitralis et 
levis tricuspidalis, verrucosa aortica et mitralis (Incontinentia 
aortae, Stenosis mitralis). Dilatatio et Hypertrophia cordis. 
Myocarditis parenchymatosa. Nephritis parenchymatosa ehroniea 
et Cicatrices renum. Nephritis partialis et Paranephritis partia- 
lis apostematosa dextra. Peritonitis incipiens. Thrombosis venae 
cavae superioris, anonymae, jugularis, braehialis utriusque et si- 
nus transversi sinistri. Infarctus multipiices pulmonum. Oedema 
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pulmonum. Pleuritis partialis adhaesiva dextra. Induratio rubra 
lienis. Hepar moschatum. Perimetritis fibrinosa vasculosa hae- 
morrhagiea. Status pseudomenstrualis. Oedema arachnoideale. 
Hydrothorax duplex. Hydrops anasarca. Trichinosis sanata. 

Nach der Anamnese hatte die Frau B., welche seit ihrer 
Kindheit bis zum Tode an epileptischen Kr//mpfen litt, als 
18jghriges M/idchen Diphtheric durchgemacht und sich im 
20. Lebensjahre einen schweren Gelenkrheumatismus zugezogen, 
yon dem sic sich erst naeh einem halbert Jahre erholte. Spiiter 
will sic stets gesund gewesen sein, hat 8 gesunde Kinder ge- 
boren, das Woehenbett stets gut fiberstanden. 

Da sich nun bei der Section zahllose ') Trichinen in allen 
KSrpermuskeln fanden, wird man wohl mit Reeht annehmen 
kSnnen, class die Invasion tier Trichinen nicht unbemerkt, son- 
dern unter schweren Krankheitserscheinungen vor sich gegangen 
ist. Nach der Anamnese hat abet die B., abgesehen yon den 
epileptischen Kr~mpfen, nur an Diphtheric und Gelenkrheu- 
matismus gelitten, undes  ist deshalb im hSchsten Grade wahr- 
scheinlich, dass die Trichinosis auf die schwere Erkrankung im 
20. Lebensjahre bezogen werden muss, zumal Trichinenf~lle, die 
sporadisch zur Beobachtung kommen, nicht selten mit Rheu- 
matismus verwechselt werden. Folglich kann man das Alter 
der Trichinen in unserem Falle auf 31 Jahre bestimmen, was um 
so mehr hervorgehoben zu werden verdient, als bei der mikro- 
skopischen Untersuchung noch eine allerdings sehr beschrgnkte 
Anzahl lebender Trichinen gefunden wurde. Es ist das die 
lfingste Lebensdauer, welche, so viel ich weiss, bis jetzt beob- 
achtet wurde. 

Bei der Betraehtung mit dem unbewaffneten Auge boten 
die Triehinen nichts Auffs dar. Dagegen zeigte sich unter 
dem Mikroskop ein yon dem gewShnlichen so abweiehendes und 
so mannichfaches Bild, class es der Untersuehung einer grosscn 
Anzahl yon Pr~paraten bedurfte, um sich fiber die stattgefun- 

~) Besonders dicht sassen die Trichinen fin Zwerchfell, in den Intercostal- 
muskeln~ der I=Ialsmuseulaf11% den Augenmuskeln, der Zunge und in 
dem Pectoralis major und Deltoides beiderseits. In den letzten sch~tze 
ich, gestfitzt auf meine zahlreichen mikroskopischen Pr~parat% die Aa- 
zahl der Trichinen (ira Muskelbauch!) auf etwa 1000 in 1 qzm. 
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denen Vei~nderm~gen Mar zu werden. Da~1 igesult.at de~" mikro-- 
skopisehen Untersuehung l~sst si&, der leiehteren Uebersieht 
wegon, am besten in gewisse Gruppen eintheilen. 3{an sah 
in buntem Durcheinander neben in~.acten Kapseln mit gut erhal- 
tenon, noeh lebenden Trichinen: 

1) [ntacf, e Kapseln mit abgestorbenel~, verkalktea Triehi- 
non, die theils in der Form ziemlich gut erhalten sind, theils 
in grSssere und kleinere Bruchstfieke zerfa]len oder zerspringen: 

a. in der gmgebung ist, abgesehen yea dem fast regel- 
mgssigen Vorkommen yon Fettgewebe an den Polen dot 
Kapseln nichts Auffallendes zu sehen. 

b. ktlsser den Fettzellen sieht man ganz dicht stehende 
kleine Rundzellen, eine Art yon Oranulationsgewebe an 
den Polen odor in der ganzen Umgebung der gapseln; 

c. im Innern der Kapseln befinden sieh ovale Kerne und 
kleinzeilige Wueherung, bezw. junges Bindegewebe. 

2) intacte Kapseln ohne Trichinen und ohne Gewebe im 
!nnern (]eere Kapseln). 

3) intacte Kapseln yon der gewShnliehen Form und Orbsse 
mit Bindegewebe geNllt; letzteres zeigt all vielen Stellen Um- 
wandlung in Fettgewebe. 

4) vedinderte Kapseln mit verkalkten und zerfallenen Tri- 
ohinen. 

5) ver~nderte ieere oder mit Binde-, bezw. Fe~tgewebe ge- 
Nllte Kapseln; halbe Kapseln. 

6) einfaeh atrophische leere oder mit (~ewebe gefiillte Kapseln. 
7) zweifelhaffe Stellen, die wahrscheinlieh auf Trichinen- 

kapseln zuriiekzuffihren sind. 
Ieh halle sehon erwi~hnt, dass eine kleine Anzahl yon Tri- 

chinen noeh iebte. Diese lagen zum Theil in verkalkten, znm 
Theil in fast kalkfreien Kapseln und waren sowohl in fi'ischen 
Pr'aparaten, als aueh bei Anwendung yon Farbstoffen leicht yon 
den degenerirten und im Zerfall begriffenen Trichinen zu unter- 
seheiden. Innerhalb der Kapseln konnte ieh wiederholt gu~ ge- 
Nrbte Kerne wahrnehmen; diese lagen moistens der inneren 
Oberfl'ache an, entweder in Haufen fiber einander, odor auf eia- 
zelne Absehnitte beschr'ankt neben einander, gleiehsam wie eine 
Art yon Epithel, seltener zwischen den splraligen Windungen 
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des Wurmes. Die Zah] dieser Kerne, welche in Form, Gr~sse 
und Affinit'~t zu den Kernfarbstoffen vollkommen mit den Ker- 
hen der Primitivbiindel iibereinstimmten, sehwankte in weiten 
Grenzen, betrug gewShnli~h mehr als 10, in einem Fall sogar 
50, selten weniger. Der dazu gehSrige Zellenleib war, auch bei 
Anwenduag yon entspreehenden Farbstoffen, nieht mit Sicherheit 
zu erkennen, weil die Kerne stets in einer schwaeh kSrnigen 
Masse lagen, die sieh diffus fgrbte und keine Grenzen erkennen 
liess. Dieselben Kerne hat sehon Lusehka  1) gesehen und ab- 
gebildet und zuerst Virchow s) richtig als Muskelkerne inter- 
pretirt. 

Einzelne Kapseln waren nicht vo]lst~ndig homogen; sie sehie- 
non, wie Luschka,  Bisehoff  und Valent in  a) angegeben haben, 
aus zwei Schichten zu bestehen, indem eine innere, ovale, homo- 
gene Sshich~ sieh dureh dne ganz feine Trennungslinie von 
einer ':~usseren schwaeh kSrnigen, an den vorspringenden Polen 
aufgefaserten Sehieht abhob. An einer Kapsel beobaehtete ieh 
sogar 3 Sehichten, indem die ~ussere bindegewebige 8chieht sieh 
zu einer auffallend breiten, parallel streitigen, mit zahlreiehen 
Spindelzellen durchsetzten Schieht verdiekt hatte. Die Differenz 
zwischen der inneren und gusseren Partie tier eigentlichen Kapsel 
ist nur eine scheinbare, wahrscheinlieh bedingt dureh eine naeh- 
tr~gliehe Verdiekung des Sareolemma, aus dem bekanntlieh die 
Kapsel entsteht. Denn die welter unten (Gruppe 5) zu be- 
sehreibende Veriinderung der Kapse]n l~isst deutlich erkennen, 
d~ss zwisehen den gusseren und inneren Theilen kein Unter- 
sehied besteht. 

Hier will ich gleich noch erw~hnen, dass, obwohl in dan 
Kapseln mit zerfallenden Triehinen dieser Befund ungleich h'~u- 
tiger ist, aueh in einze]nen Kapseln mit gut erhaltenen Trichinen 
kleine concentrisch geschichtete K6rper mit excentrischem Kern 
eingesehlossen ]agen; die kleinsten waren eben noeh wahrnehm- 
bar, die grSssten entspraehen in der GrSsse etwa einem farblosen 
BlutkSrperehen. 

~) L n s c h k a ,  Zeitsehrift f. wiss. Zoologie. Bd. IIL 8 .70.  
e) Dieses Archly Bd. 18. S. 334. 
a) B i s c h o f f  u. V a l ~ n t i n ,  t~epertorium f{ir Anatomie und Physiologie. 

Bd. VI. 1841. S. 194:. 
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Die 1. ~Iruppe kann, kurz gesagt, Ms Best/itigung tier yon 
Milkier') beschriebenen und von L e u k a r t  =) ange{~ihrten Beob- 
aohtung gelten, gs fanden sich siimmtliehe Ueberggt~ge yon der 
in der Form ziemlieh gut erhaltenen verkalkten Trichinea) his zu 
kleinen H aufen amorptmr KalkkSrner. Die KapseIn waren urn 
so weMger kalkhaltig, je weiter der gerfa~l der Trichinen vorge- 
sehritten war; bei gu~ erhaltener Form der Triohine war die 
Kapsel entweder ganz verkalkt, oder aueh, wie es Vi rchow 
schor~ beschrieben hat, kalkarm. 

In tier Umgebung vieler Kapseln, uad zwar hauptsiiehlieh 
der kalkarrnen, rid eine auf die Gegend der Pole beschr'ankte 
oder die ganze Kapsel umgebende junge Wueherungszone auf, 
die so stark war, dass sic zuweilen die Fettzellen an den Polen 
fast vollstgndig verde&t< 

Aueh in diesen Kapseln rnit verkalkten Triehinen waren 
Meht ganz selten jane vorher besehriebenen ovalen Kerne zu 
sehem Andere enthielten ausser diesen Kernen kleine runde und 
liingliehe, intensiv geNrbte Kerne. Die runden glichen voll- 
kommen den Kernen des Granulationsgewebes, die l~tngliehen den 
Kernen des Bindegewebes; erstere waren yon einem ganz sehrnalen 
Zetlenleib umgeben, die letzteren gehSrten spindelf6rmigen Zellen an. 

In der 2. 6ruppe m/Sehte ieh unter der Bezeiehnung ,,leere 
Kapseln" eine grSssere Anzahl yon Oebilden zusammenfassen, 
welehe mit den triehinenhaltigen Ka.pse]~ vollst.andig /iberein- 
stimmen, aber weder Triehinen oder Bruchst/i&e dersetben noch 
I(erne, bezw. Zellen enthalten. Oanz leer semen freilich nur ein 
ganz kleiner Bruehtheil zu sein; die rneisten liessen, was nament- 
!ieh bei Anwendung yon Farbstoffen deutlieh wurde, einen diffus 
gefiirbten, fas~ homogenea oder schwaeh kSrnigen Inhalt, ausser- 
dem nicht ganz selten etwas Pigment, das demjenigen der Tri- 
chinch entsprach, h~iufig aueh die besdMebenen eoneentriseh ge- 

~) a,  a .  O. 
:~) Durch Zufall !'a~d ieh folgende ganz brauehba~e Fgrbung der verkMktea 

Trichinen. Ein Prftparat, welches in Vesnvin gelegen hatte, gerieth 
nachtrgglieh ffir 24 8tunden in Alauuearmin. In dem so behandelten 
Priiparat hatten aIle verkalkten Triehinen eine dunkelviolette bis scbwarze 
Farbe angznommen. 
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sehiGhteten KSrper, oder auch, ats Uebergang zur vorigen Gruppe, 
etwas kSrnigen Kalk erkennen. Die Kapseln selbst waren gewShn- 
lich kalkarm; nur die Pole enthielten zuweilen etwas mehr Kalk. 

Zur Grnppe 3 rechne ieh eine ziemlich grosse Zahl yon 
Kapseln, welche in der GrSsse und Gestalt vollst/~ndig mit den 
sehon besehriebenen fibereinstimmen, deren ~iusserer und innerer 
Contour deutlich und scharf hervortri~t und nirgends eine Un- 
terbreehung der Continuit/~t zeigt. Diese Kapseln zeiehnen sich 
den anderen Gruppen gegen~iber dadurch aus, dass sie weder 
Trichinen noeh Reste derselben, sondern nur Gewebe und zwar 
Binde- und Fettgewebe enthalten: Die Mehrzahl dieser Kapseln 
beherbergt junges zellenreiehes Bindegewebe, eine sehwankende 
Menge yon kleinen runden Zellen mit intensiv gef/irbten kleinen 
Kernen, mehr oder weniger zahlreiche Spindelzellen, schwaeh 
streifige und wellige Intercellularsnbstanz und zuweilen einzelne 
blassere, ovale Kerne (die Kerne der Muskelprimitivbfindel). 
Einzelne Kapseln waren ganz mit grossen Fettzellen geffillt. 
Zwischen diesen und den vorigen (bindegewebehaltigen)Kapseln 
waren alle Uebergangsformen vorhanden, und zwar solche mit 2, 
mit 3 und 4 und mehr Fettzellen und schliesslich solche, in denen 
die Fettzellen an Masse fiberwiegten. Je weniger Bindegewebs- 
zellen in Fettzellen verwandelt waren, um so h~ufiger sah man 
jiingere Formen der Fettzellen mit je einem kleinen Fetttropfen. 

Die Kapseln dieser Gruppe waren alle kalkarm, enthielten 
hSchstens in den Poleu so viel Kalk, dass diese bei durehfallen- 
dem Lieht grau ersehienen. 

Die beiden folgenden Gruppen (4 und 5) wiesen gegenr 
den bisher beschriebenen insofern sehr wesentliche Untersehiede 
auf, als bei beiden die Kapseln deutliehe Zeiehen der regressi- 
yen Metamorphose, des Zerfalls, darboten. 

Gruppe 4 ist besonders wiehtig, weil sie die Ver~inderung 
der Kapseln und der Triehinen neben einander erkennen l~sst 
und deshalb die Interpretation der 5. Gruppe wesentlieh erleich- 
tert. Da die Ver~nderung der Trichinen mit der in der Gruppe 1 
auseinandergesetzten ~ibereinstimmt, kann ieh, um Wiederholun- 
gen zu vermeiden, auf die Beschreibung dort verweisen. Die 
Yer~nderung tier Kapseln besteht wesentlich in einer Wueherung 
innerhalb der Wand, wodureh diese zerstSrt wird. Diese Wuche- 
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rung war abet niemals auf die KapselwaM Mlein bes~ohrgnkt, 
sondern entweder aueh im Innern der Kapsel (Gruppe 1 o) odor 
iu dot Urngebung (Oruppe 1 b) siohtbar, odor zngloieh in der Kapsel 
und in der Umgebusg. Im ersten Fall bosteht die Kapselvergn- 
derung h~ einem alhnithlichen kufbl:&torn dor Kapse! an der in- 
nor on Oberflg, che; das junge wuohorndo Bi~degewebe dringt in 
die innere Oberfl'aehe eia und hebt eino Lamelle naoh der an- 
dereu ab, indem erst kleine ruMe, spg~er auoh spindelf6rmige 
Elemen~e zwischen den Lamel!en siohtbar werdon. 

Im zweiten Fall gesehieht ganz dasselbe an dot 'ausseren 
Oberlt~iche, nut mit dam Unterschied, dass man hierbei wieder- 
holt auf Kapseln stSsst, in weleho die Wuehorung und Auf- 
faserung keilfSrmig eindringt und in welchen sie boroits his an 
die inhere OborflSche horanreicht. Im 3. Fall (gewissermaassen 
Combination yon 1 b und 18) verbindet eine kMnzellige Wuehe- 
rung mit lamellgrer Auffaserung die Rundzellenwuehorung im 
[nnern mit der in dot Umgebung. In solehet~ F~illen sah i& 
wiederholt, class im Innern dot Kapsel einzelne gr/Sssere, spiraligo 
Bruchstficke der verkalkten Trichine yon kloinen tlaufon dioht 
gedr~ngter Rundzellen umlagert wurden, wghrend andere Stellen 
Nst volMgndig zellonfrei waren. 

Zur Grnppe 5 geh/irt wiederum eine grSssere Anzahl yon 
Kapseln, welehe ganz dieselben Vor'anderungen zeigen, wie die 
4. Gruppe, jedoeh ohne Triehinen odor Bruehstiieke derselben zu 
enthalten. [oh kann reich doshalb auch hier kurz fassen und 
anf alas Vorhergehende verweisen. Die Voriindorung war zu- 
weilen so weir vorgesehritten, dass al]ein dot eine Pol mit dam 
zungehst anstossonden Theil der Kapsei nooh deutlieh erhalten, 
das Uebrige dureh wuehorndes Gewebe volls~'andig veriindert und 
oft nur an dam Vorhandensein einzelner Lamollon noah zu er- 
kennon war. Es kamon also auch halbe Kapseln zur Beobachtung. 

Der Kapselraum war in allen diesen Fiillen mit Binde-, 
bezao Fettgewebe gefiillt. In einem frisehen Prgparat sah ieh 
deutlieh eine mit Blut gefiillte Capillare dieht neben dam einen 
Pol in die bindegowebige Wueherung des Kapselraumes eindringen 
and sieh dort in zwei kleinere Aeste thoilen. Der andere Pol 
dieser Kapsel war mit Rundzellen durchsetzt und yon zahlreieheu 
gef{illten CapiIlaren umgeben, die sieh jedoeh nirgends his in das 
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Inhere verfolgen tiessen. Der noeh erhaltene Pol enthielt so viel 
Kalk, dass er bei durchfallendem Licht dunkelgrau erschien. 

Die n~chste Gruppe (6) schliesst sich eng an die Gruppen 2 
und 3 an. Der Unterschied besteht darin, dass die Contouren 
der Kapseln undeutlich werden, nur ganz schwach, stellenweise 
gar nicht mehr zu erkennen sind; die Kapseln zeigen ein ganz 
veri~ndertes optisches Verhalten, sind so zart, dass ieh sie im 
Anfang wiederholt iibersehen habe. Ich wurde zuerst dadurch 
aufmerksara gemacht, dass auch von diesen Kapseln einzelne, 
welche vollst~ndig mit grossen Fettzellen gef/illt waren, an den 
Polen rait einer reichliehen Menge Kalk durchsetzt waren und 
daher fast schwarz erschienen. Die Form der Kapsel war also 
nut an den abgelagerten KalkkSrnchen zu erkennen; yon einer 
derben, homogenen oder streifigen Kapse] war gar nichts raehr 
zu sehen. Es schien, als ob die Fettzellen an den Polen der 
Kapsel n rait denjenigen ira Innern irn continuirlichen Zusara- 
raenhang stiinden. Bei genauer Beobachtung zeigte sich jedocb, 
dass da, wo die KalkkSrnchen lagen, ein sehmaler Zwischenraura 
vorhanden war. 

Da jede Wucherung in diesen Kapseln fehlte, mSchte ich 
sie zum Unterschiede yon der 4. und 5. Gruppe ,,einfach atro- 
phische" nennen. 

Hier ]~isst sish am besten eine Beobachtung anschliessen, 
yon der ich nicht mit Bestiramtheit behaupten will, dass sie 
mit den Trichinen irn Zusararaenhang steht. An ganz verein- 
zelten Stellen land ich nehmlich (nur in frischen Pr~iparaten) 
kleine, neben einander liegende tt~ufchen yon braunen, bezw. 
grauschwarzen KSrnern zwischen den Nuskelpriraitivb[indeln, die 
scheinbar in einer horaogenen Grundsubstanz ]agen; die benach- 
barten Muskelpriraitivbfindel waren etwas verdrgngt, so dass die 
KSrnchen in einera spindelfSrmigen Raum sich befanden. An 
den beiden Enden dieses Raumes (an den Polen?) lagen Fett- 
zellen, welche ganz dieselbe dreieckige Anordnung zeigten, wie 
gew5hnlich die Fettzellen an den Polen der Trichinenkapseln. 
Von einer Kapsel war aber nichts zu sehen. Dass hier eine Kapsel 
ge]egen hat, ist nicht zu beweisen; doch ist es nicht ganz un- 
wahrscheinlich, denn yon den vorher beschriebenen Kapseln, 
welche nur noch an der Kalkablagerung zu erkennen sind and 
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zaweilen ganz dieselbe~ Pigmen~h~,ufehen e~tha.]ten, his zu d~e- 
sen fraglichen Stellen ist in der That nut a.~n kleiner Schritt. 

in die letzte Oruppe (7) fasse ieh eine Reihe von Beobaeh- 
tungen zusammen, yon denenes im hSchste~ Grade wahrsehein- 
lich ist, dass die Veriinderungen aus den Triehinenkapseln her- 
vorgegat~gen sind. In fast allen Pr'aparaten land ieh nehmlM1 
kleine, ovale, bindegewebige Partien, welehe einen selbst~ndigen 
Eindrue'k maehten und mit der gmgebung nur in sehr losem 
Zusammenhang standen, gleiehsam eingestreut ersehienen; sic 
bestanden aus SpindelzeIlen und streifiger Intercellu]arsubstanz 
und erreichten hSehstens die OrSsse eines Kapselraumes. Diese 
ovalen Partien waren an den Pole~l yon Bi,~de- oder Fettgewebe 
umgeben; das letztere nahm wiederum, wie an den Polen der 
gapseln, den charakteristisehen dreieckigen Raum ein. Aueh 
die benaehbarten Muskelprimitivbfindel sind in ganz gleieher 
Weise aus einander gesehobes, wie dutch eine Triehinenkapsel. 
Die Wahrscheinliehkeit, dass es sieh um die Residnen yon Tri- 
ehinenkapsel.,~ handelt, wird noch wesentlieh dadureh erhSht, dass 
zaweilea eine Art yon Kapsel vorhanden war, welehe arts einer zur 
Oberflgehe paraltei-streifigen Bindegewebshalle mit zahlreiehen 
Spindelzellen bestand und den Eindruek hervorrief, als ob es 
sieh um die letzten, noeh nieht vollstgmdig beseitigten, aufge- 
faserten Lamellen der Triehinenkapseln handelte. Eine derartige 
Kapselbildnng nmsehloss an anderen Stellen in gatilz gleieher 
Weise Fettgewebe, welches ebenfalls in der Anordaung die Form 
nnd OrSsse einer Triehinenkapsel wiedergab. 

Ich mgehte noch nachtragen, um eine ann'~hernde Vorstellung 
davon zn geben, wie viel Triehinen lebend, wie viel verkalkt 
und wie vial Kapseln leer waren, dass in meinen ersten 12 Pr~- 
paraten die Zahl der zweifellosen Triehinenkapseln 159 war und 
class davon nur 11 (etwa 7 pet.) unver'anderte, 96 (61pOt.)ver- 
kalkte und im Zerfall begriffene Trichinen enthielten, und dass 
52 gapseln (32 pet.) leer waren. I)ieser auffiillige Befund legte 
mir die Frage nahe, warum wohl bisher noch nicht iihnliche Be- 
Nnde verSffentlicht slnd? Vielleieht muss die Antwort darauf 
]auten, dass 31 Jahre are Mnskeltriehinen bisher noeh nicht 
Gegenstand einer genauen Untersuehung waren. Denn class es 
sich nieht nm ein Unieum handelt, das beweist ein anderer Fail, 
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der am 15. Juli, also 3 Tage nachher, zur Section kam. Auch 
in diesem Fall gelang es mir ohne Miihe, eine leere and 2 mit 
Bindegewebe gefiillte Kapseln neben mehreren verkalkten und 
uuverkalkten Kapseln mit Yerkalkten Trichinen zu finden. Ich 
habe diesen Fall nicht genauer verfolgt, weil die Triehinen so 
sp~irlich waren, dass der siehtbare Vorrath gleich erschSpft war. 

Fasst man nun die einzelnen Gruppen zusammen, so ergiebt 
sich, dass sowohl die Triehinen, als auch die Kapseln riiekbil- 
dungsf/ihig sind und volisti~ndig aus dem KSrper eliminirt wer- 
den kSnnen. Ferner ist es zweifellos, dass diese Resorption so- 
wohl unter Mitwirkung yon Granulationsgewebe (Gruppe 1 bund  
1 c, 3 u. s. w.), als auch ohne dasselbe (Gruppe 1 a and 6) er- 
Mgen kann. Auffallend ist es, dass in einem Theil der Kapseln 
bei vollst~ndig intacter Wand junges Bindegewebe, bezw. Fett- 
gewebe sieh finder, w~lirend ein anderer Theil leer bleibt 
(Gruppe 2 and 6). Diese Differenz hS~ngt mSglicherweise damit 
zusammen, dass, wie wit gesehen haben, in einem Theile der 
Kapseln mit gut erhaltenen Triehinen Zellen, bezw. ovale Kerne 
vorhanden sind, wghrend man in anderen Kapse]n vergeblieh 
danaeh sucht. Ich babe schon erw'~ihnt, dass Virchow dies~ 
Kerne als Muskelkerne bezeichnet; ieh meinerseits kann nut die 
vollst~indige Uebereinstimmung mit den Kernen des Muskel- 
primitivbtindels bestiitigen. Aber gerade deshalb bin ich nieht 
im Stande zu behaupten, dass das junge Bindegewebe und 
das daraus hervorgehende Fettgewebe yon den eingesehlossenen 
Zellen abstammt; denn es fehlt, so nahe auch die Vermuthung 
beim Fehlen aller anderen Zellen liegt, der stricte Nachweis. 

In Betreff der Trichinen konnte ieh nut Zerfall und Re- 
sorption naeh voraufgegangencr Verkalkung eonstatiren. Fett- 
metamorphose, wie sie M/iller 1) beschreibt, und Resorption ohne 
voraufgegangene Verkalkung, wie Leukar t  ~) angiebt, konnte ieh 
auf Grund meiner Pr~iparate nicht best~itigen. 

Schwierig ist die Frage, wie es sieh mit der Katkablagerung 
in dan Kapseln verhitlt. Eine ungewiihnlieh grosse Anzahl yon 
Kapseln enthiilt eine sehr geringe Menge Kalk, und es kann nicht 
iibersehen werden, dass as gerade diejenigen Kapseln sind, in wel- 

l) a. a. O. 
2) a. a. O. 
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ohen die Triehinen zerfa]len oder sehon resorbir~ sind, und nicht 
diejen[gen, welehe dis weitgehends[en VerEnderungen erkermen 
!assen. AndererseiSs sind auch nieht alle Kapseln, in welchen 
die Ver~nderung schon weir vorgesehritten ist., kalkfrei, sondern 
zuweilen in einzelnen Abschnitten, z.B. in einem Pol, dieht mit 
Kalksatzen durehsstzt. Da nun bisher keine einzige Beobaehtung 
vorliegt, dass die Verkalkung sieh auf eiaen Pol allein besehr~.nkt, 
so is~ nieht gerade anzunehmen, dass es kalkfreie Kapseln waren, 
welehe zuerst und in st'arkster Weise ver'andert wurden, viel- 
mehr seheint es viel wahrseheinlieher zn sein, dass eine allmiih- 
fiche Entkalkung tier Kapseln mSglieh ist und naeh gsn[igend 
]anger Dauer regelm'assig erfolgt, gerade so wie die Kalksalze 
wieder resorbirt werden, dureh deren Eindringen die Triehinen 
versteinert worden sind.~ Wenn dieses aber riehtig ist, dann 
entsteht ferner die Frage, ob nicht in den F'allen, in welehsn 
nur die Trichine verkalkt ist (und nieht aneh die Kapsel), be- 
reits eine Resorption der Kalksalze stattgefunden hat, also die 
knsieht Leukart ' s  die riehtige ist, class nehmlieh die Triehinen 
immer erst verkalken, wenn die Kapssln bereits verkalkt sin& 

Die Ver~nderung tier Kapsel beginnt immer erst nach dem 
Tode der Trichine, zuweilen noeh she die Resorption derselben 
beendet ist, zuweilen naeh der vollst~indigen Eliminirung der 
Triehine. Die mensehliehen Gewebe sind also bestreb~ und be- 
f'ahigt, die nngebetenen G.aste zu entfernen und den verloren ge- 
gangenen Platz wiederzngewinnen, und sie erreiehen das znm 
Theil nnter Bildung yon Granulationsgewebe, gerade so wie aueh 
Knoehen dutch Oranulationen zur Resorption gebraeht werden 
kann. Das neugebildete Oranulationsgewebe geht entweder in 
Fettgewebe fiber oder in Narbengewebe. Die Sanat io ineom- 
pleta,  welehe mit  der Einkapse lung der Tr ieh inen  be- 
ginnt ,  e r re ieh t  also nieht  mit  d s r V e r k a l k u n g ,  sondern 
mit  der vollst 'andigen El imin i rung  der Tr ieh inen  und 
ihrer  Kapseln ihren Absehluss.  


